MINI 1000 TEAM r.y. Aloittelijan opas

ALOITTELIJAN OPASMINI 1000 KIL PA-AUTOILUUN

HUOM ! Nama ovat tekniikkavinkkeja elvat saantja - tarkista saantoj en
mukaisuus ennen toteutustal

Viimeks péivitetty: 26.4.2004 (uusin versio aina o0soitteessa www.minitonni.fi)
Tekijét:
Alustan valmistelu ja sdataminen Mini 1000 kilpa- moottori:
Matti Lehtokari (1997), Per Stenius, MINI 1000 TEAM r.y. "Tietga” (ml.
Jari Péasky, Rane Birkman) (2004)

ALUSTAN VALMISTELU JA SAATAMINEN

Alustan perusvaatimukset

Korin on oltava mitoillaan, ehjg, ja turvakaarella vahvistettu Etu-apurungon oltava
mitoillaan ja ehjd, kuten myos taka-apurungon.

Etu-apurunko vahvistetaan (saumat ja pitkittéistukien/reaktiovarsien kiinnitys-
korvakkeet). S&5dtt voidaan toteuttaa sdadettéavin tukivarsin  (séédettévét
pitkittéi stuet/reaktiovarret seka alatukivarret).

Taka-apurungon joustavat kiinnityselementit korvataan joustarmmattomiin, apurunko
jaykistehitsataan, lisdtéan auraus/haritussagtod seké camberin (sivukallistuman) saéto.

Ohjauksen ja etupydrien tuennan osalta varmistetaan yléatukivarsien identtisyys,
korvataan aatukivarsien ja reaktiovarsien joustavat eementit nivellaakerein.
Caster/olkatapin takakallistuman S840 toteutetaan pituudeltaan saédettavalla
reaktiovarrella, ja camber/sivukallistuman s88t0 pituudeltaan sdadettavalla
alatukivarrella (tai séadettavalla alatukivarren kiinnityspisteelld). On syyta muistaa
etta Minin etupdan sé&dot vakuttavat toinen toisiinsa, eli reaktiovartta séadettéessa
muuttuu seké caster ettd camber, kuten myds alatukivartta séadettéessa.

Iskunvaimentimien tulis olla hyvélaatuiset ja sd&dettavét, ja kumipuslat voidaan
korvata nivellaakerein. Edessd kiinnityspistettda on syytd muuttaa, silla korin
laskeminen aiheuttaa vaimentimen asentovirheen. Iskunvaimentimen aanivel on
syyta tuoda mahdollismman |dhella rengasta, ja ylénivel mahdollissimman lahella
koria. Kiinnityspisteiden on oltava lujatekoiset, ja on myds syytd varmistaa ettel
vaimennin paase pohjaamaan.

Jousitus toteutetaan alkuperdisosin, mutta sdadettavill& joustinvarsilla seka edessa etta

takana maavaran sé&don vuoksi. Jousituksen kovuutta voidaan muuttaa vastinlevyja
muotoilemalla.  Etujousituksen kovuutta voidaan muuttaa myos vaihtamalla
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ylatukivarret (esim. kuivan jousituksen vylatukivarret korvataan hydroelastisen
jousituksen ylétukivarsilla).

Pyorien laakerointi tehddan kartiorullalaakereilla, jotka séddetdan siten ettd jaa juuri
ja juuri havaittava véalys.Kallistuksen vakaajaa el Minissa kéytetd edesss, mutta
takana diitd on etua. Takana voidaan myds kayttda nk. rajoitinremmeja. Vakaajaan
mitoitukseen vaikuttaa alustan kovuus — kova alusta/pienet liikeradat vaatii jaykan
vakagjan, ja pehmed austa/suuret liikeradat joustavamman vakagjan. Vakaga on
syyta varustaa nivellaakerein, seka joustamattomilla sarana-elementeill&

Auton ohjautuvuusominaisuudet

Rengas kehittda sivuttaista pitovoimaa vain sortaessaan, ts. silloin kun renkaan
litkesuunta poikkeaa sen py6rimistason suunnasta. On kuitenkin syyté painottaa etta
sortaminen e valttdmétta tarkoita renkaan sivuttaista liukumista asvaltilla. Auto on
ali-ohjautuva jos keskeiskiihtyvyyden kasvaessa etuakselin sortokulma kasvaa
voimakkaammin kuin taka-akselin sortokulma, joka johtaa siihen etta etu-akselin
renkaat menettavét pitonsa ennen taka-akselin renkaita. Painvastaisessa tapauksessa
auto on yli-ohjautuva. Etuvetoinen vakio-auto suunnitellaan ali-ohjautuvaksi, kun taas
taka-vetoiset vakioautot ovat usein yli-ohjautuvia. Kilpakdytdssa autosta pyritéan
tekemaan neutraali, mutta siihen el aina pdasta. Nain ollen kilpakayttssa oleva Mini
voi olla, sdaddista riippuen, ai- tai yli-ohjautuva. Kisoissa ndhdaénkin usein yli-
ohjautuvuudesta johtuvia pyordhtamisid, vaikka Mini onkin etu-vetoinen.

Sortokulmaan vaikuttavat mm.
- Sivuttaisvoima
Alustan sa&dot
Renkaiden ilmanpaineet
Kulutuspinnan korkeus
Renkaan profiili jajaykkyys
Vanteet

Mineissa kaytetédn Yokohaman 165/70-10 008A renkaita, joihin on |8ydettavissa
optimipaine, kulutuspinnan korkeus ja vanne. Taman lisdks ohjausominaisuuksiin
voidaan vaikuttaa merkittavasti alustaa séétamalla.

Lahtokohtaisesta vakio-Mini on aliohjautuva, jolloin se on kilpakayttotn otettaessa
séddettdva  yliohjautuvaan  suuntaan  (s.0. vahemman  aliohjautuvaks).
Yliohjautuvuutta voidaan lisété (tai autosta voidaan tehda véhemman aliohjautuva)
listémalla taka-akselin painonsiirtymistd ulommalle taka-renkaalle. Kun paino siirtyy
enemman ulommalle renkaalle (maksimissaan sisempi rengas nousee ilmaan, jolloin
koko taka-akseliston paino on ulomman renkaan varassa) vahenee taka-akseliston
pyorien kokonaispito ja autosta tulee yli-ohjautuvampi (tai véhemman ali-ohjautuva).
Tama voidaan toteuttaa usealla eri tavalla:

Jousia sa&atamdla (kaytdnnossa kumielementtgga tai  niiden  kuppega

vaihtamalla)
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0 Pehmennetddn etujousia, jolloin ulkokaarteen puoleinen etukulma
padsee painumaan, mika vastaavasti keventéd sisékaarteen puoleista
takapyoraa

0 Kovennetaan takgjousia, €eli pehmennettddn etujousia suhteessa
takgousiin, pakotetaan sSiis ulkokaarteen puoleinen etukulma
painumaan

Kallistuksenvakagjaa (kaarrevakaaja) kayttamalla

0 Asennetaan kallistuksenvakaaja auton taka-akselistoon. Vakaaja pyrkii
pitdmadn pyotrét samalla tasolla (riippuen vakagjaan jaykkyydestd)
jolloin  ulkokaarteen puoleisen takapydrdn painuessa Seuraa
sisdkaarteen puoleinen takapyora liikettd samaan suuntaan (nousee, €li
kevenee)

0 Vastaavasti voitaisiin  kayttéd kaarrekalistinta  (negatiivista
kaarrevakagjaa) etu-akselistossa. Ulkokaarteen etupytran painuessa
gsdkaarteen etupytra nostaa kallistaen auton etupdatd, ja nan
aiheuttaen sisdkaarteen puoleisen takapyoran kevenemisen

Olkatapin takakallistumaa (casteria) séétamalla

o Lisdtdan casteria (lyhennetd&n reaktiotankoa) jolloin  pyoria
kdannettdessa ulkokaarteen pydoran nouseminen, ja vastaavasti
sisdkaarten pyorén laskeutuminen, voimistuu; jélleen ulkokaarteen
etunurkka painuu aas joka johtaa sisékaarteen takapyoOran
kevenemiseen ja yliohjautumisen lisdéntymiseen (aliohjautumisen
vahenemiseen)

0 Huom! Miniss casterin sdéatd reaktiotangon pituutta muuttamalla
vailkuttaa my6s camberiin; casterin lisd8minen lisdd etupyotran
negatiivista camberia ulkokaarteen puolella (rengas nousee
voimakkaammin, mikd Minissd aheuttaa negatiivisen camberin
lisdantymistd) ja vahentda negatiivista camberia sisdkaarteen puolella
(rengas laskee, mikd Minissa aheuttaa negatiivisen camberin
vahentymista)

Iskunvaimentimia saétdmalla (vaikutus kaarteeseen taittettaessa, e niinkdan
tasaisesti kaarretta gjettaessa; iskuvaimentimet liittyvét siis auton dynaamisiin
ominaisuuksiin, el staattisiin)

o Jaykistamalla takaiskunvaimentimien aasliikettd saadaan paino
siirtymaan nopeammin puolelta toiselle — takapddn pito heikkenee ja
yliohjautuvuus lisééntyy

0 Loysentdmalla etuiskunvaimentimien sisaanliikettd saadaan vastaava
vaikutus — etup@én ulkokaaren nurkka laskee nopeammin, aiheuttaen
nopeamman takapdan nousun

0 Kaéytdnndssa useimmissa iskunvaimentimissa on vain yks s&éto, joka
useimmiten vaikuttaa vain ulosliikkeeseen (jossain malleissa s&&to
tosin voi vaikuttaa samanaikaisesti seka ulos etté sisaanliikkeeseen, ja
kaksoi ssdadettavissa malleissa 10ytyy sdadet molemmille erikseen)

0 Huom! Mini on erittdin kriittinen takai skunvaimentimien séédoille
Pyorankulmia saétamallg; koska Mini on luonteeltaan jyrkissa mutkissa
aliohjautuva, voidaan yliohjautuvuutta lisdta sddtamalla takapyorét harituksen
puolelle.
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Tekemdlla vastakkaiset sddtGtoimenpiteet saadaan autosta aliohjautuvaisempi
(véhemman yliohjautuva).

Alustan perussaato

Perusséatd tehddan parhaiten tasaisella (vaaterissa olevalla) alustalla, ja siten etta
kuski (ta kuskia vastaava paino) on autossa sddtdja tehdessa Kéytanndssa
perussaadot on helpointa tehda autotallissa jossa riittavasti tilaa. Ennen mittauksia on
syytad varmistaa ettd alusta on asettunut (autoa voi liikutella hieman edestakaisin
samalla painellen) ja etta ohjaus on ehdottomasti keskidssd. Lisdks on syyta tarkastaa
rengaspaineet seka vanteiden heitottomuus.

Perussdéto voidaan tehdéa seuraavia askelia noudattaen:
1. S&&da auto pituusakselinsa suhteen vaateriin
2. Kiinnitd autoon vesivaaka (esim. poikittaiskonsoliin)
3. Suorita karkea maavaransaatd (séannot sanovat etta mikdi kaks rengasta
tyhjennetéén samanaikaisesti, ei mikdan osa autosta saa koskettaa maahan)
4. Saadacamber, caster ja auraus alustavasti
5. Vaakitaauto
a. Etupd& Nosta auton takapéda tarkasti keskelta
b. S&8da etupdan korkeus vesivaakaa kayttéen
c. Takapada Nosta auton etupaa tarkasti keskelta
d. Saadatakapaan korkeus vesivaakaa kayttaen
6. Suorita camberin, casterin ja aurauksen hienosaét6
a. Camber: ESim. etupdéd —2.5 astetta, takapda —3 astetta
b. Caster: Noin 8 astetta
c. Auraus: Esim. etupda Omm, takapéa (haritus) 0-3mm, vanteesta mitattuna.
Vaakita auto kuten edella
Saada kallistuksen vakain (jaétéva ehdottomasti 1epotilaan)
. Irroita vakaimen toinen nivelpiste
0. Tarkasta min. maavara

Alustan s3ato radalla

Radalla sdétéminen voidaan toteuttaa seuraavasti:

1. Paineistarenkaat (essim. kylména eteen 2 bar, taakse 2.2 bar)

2. Ajamuutama kierros renkaiden lammittémiseks (rengaspaineet nousevat)

3. Tasaa (laske) rengagpaineet (esim. 2.3 bar kauttaaltaan)

4. Testaa alustan tasapaino (onnistuu parhaiten radan suorilla, mutta muista
katsoa peileista muita radalla gavia). Esimerkiksi jos auto yliohjaa oikedle
k&annettéessa (tai aliohjaa vasemmalle kdannettéessd) voi syy olla
a. Oikeaetujous kantaatai vasen takajous kantaa (nostaa oikeaa takapyorad)
b. Vasen caster suurempi kuin oikea (nostaa oikeaa takapyorad)

c. Vasen takapyora harittaa enemman kuin oikea
d. Iskunvaimentimien sd&dtt epdtasapainossa
5. Mikdli auto on epétasapainossa, sd&da ja testaa uudelleen
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6. Kun tasapaino saavutettu, kiinnitd kallistuksenvakaga (muista ettd sen on
oltava lepotilassa kun auto paikallaan)

7. Séada alusta mieleiseks, tarkkaillen ulostulonopeuksia, kierrosaikoja ja
huomioiden tulevan kilpailun pituus

Huom! Lopullinen varmistus syyta tehda kellolla, silla mukavalta tuntuva auto ei
aina ole nopeimmaksi saadetty!

Muuta mui stettavaa:

- Saada rengaspaineet valittomasti harjoitusten jalkeen, dla ennen aika-gjoja tai
kisoja (rengaspaineiden sédto helpointa kun renk aat |8mpimét, jolloin paineita
laskemalla saavutetaan tarkat arvot; 18mpd tulee tdssd tapauksessa mitata
riittdvan tarkalla ja nopealla mittarilla)

Mitéttomankin tuntuinen isku tai ulosgo saattavat muuttaa alustan saétoja
merkittévasti — tarkasta ainal

Ala koskaan agja kilpa-autoa trailerille, silla tuhoat helposti kytkimen,
pakoputkiston, spoilerin, tai vastaavaa
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MINI 1000 KILPA-MOOTTORI

Osien tarkastusja valmistelu kilpakayttoon

Kampiaksali
- Slrotarkastus
Loven pydristys (kuva A)
Mahdollinen kevennys
Nitraus (poistaa jannitykset, parantaa kulutuskestavyytta ja vasymisujuutta)
Suoruuden tarkastus (saattaa vaantya nitrauksessa)
Tasapainotus (vauhtipyora ja kytkinasetelma kiinnitettynd)

pinnat erittdin huolellisesti ennen nitrausta.

Kiertokanget
- SarGtarkastus
Mahdollinen kevennys (maltillisesti) seka kiillotus
Pulttien vaihto (kilpakayttoon sopivat, esm. ARP)
Tasapainotus

Laakerit
Kilpak&yttoon tarkoitetut
Ladkeripintaa vai kaventaa esim. skaavarilla (pienentdd laakerin
reunamurtumavaaraa)

Mannét
Mantien mahdollinen muotoilu
Helméavays 0.08mm
Mannanrenkaiden pdiden vdlys 04mm (min. 0.35mm) (Huom!
Méannanrenkaiden péiden vélys syyta tarkastaa ennen asennusta, heittoja
16ytyy)
Mikdli méntd nousee palotilaan kaytettdessd vakio kangtiivistettd,
kevennetdan mannan paéta reunasta n. 0.5mm lohkon yléreunan (kuva B kohta
1) ylittavélta osalta (tiivisteen tulirengas pursuaa osittain palotilaan). Huom!
Méanta ja kiertokanki venyvét n. 0.3mm lohkoa enemman. Kevennys véhentda
my6s mannan kiinnileikkautumisriskia

Kansi
Tarkasta tiivistepinnan suoruus
Tarkasta istukoiden seetipinnat
Hoonaa venttiilit endottoman pitaviks ("katoton sauna el |ampid’)

Lohko

Senkkaa kansipulttien reidt estédkses lohkon kierteen nousun mahdollisesti
aiheuttamat kansitiivisteongelmat (Kuva B kohta 2.)
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Viilaa lohkon pahin pdastét vesipumpun ja moottorikiinnityksen pulttien
aiheuttaman lohkon yl&pinnan pullistuman elminoimiseks (pullistuma saattaa
ollajopa 0.03mm jaaiheuttaa téll6in ongelmia; kuva B kohta 3.)

Tarkasta lohkon ylgpinnan suoruus (lohkon tiivistepinnan viimeistelyn voi
tehda esim. tasolla viimeisteltyyn kanteen kiinnitetylla hiomapaperilla n:o
180)

Venttiilit
Kéayta ainoastaan pyotreduraisia venttiilgja
Alakayta yli-ikéisia (vaihto 15-20 kayttétunnin valein)

Venttiilijouset
Kéyta riittéavan tiukkoja jousia (esim. Mini Spaers C-AEA 527). Liian pehmeét
jouset ovat venttiilikoneiston ja sen johdosta syntyvien moottorivaurioiden

yleisin syy

Imu/seetipituus: Ulko 35.5mm, sisa 33mm, jousivoima 42/110kp (nostolla
11.5mm)

Pako/seetipituus: Ulko 37mm, sisd 34.5mm, jousivoima 35/103kp (nostolla
11.5mm)

Jouset on hyva vaihtaa venttiilien vaihdon yhteydessa

Nokka-aksdli
- Tarkasta gjoitus. Kéayta séédettavaa jakopaata tai siirtokiilaa
Mieti onko kayttdmasi nokka-akseli liian kirea
Aukioloaika saa normaalisti olla n.300 astetta (esim. ns. "649").
Mitd kireampi nokka-akseli sitd korkeammille kierroksille huipputeho ja
vaanto asettuvat.

Vaihteisto
- Pitk& oljyn imuputki on vattaméton
Tarksta sivuakselin akseli ja laakerit
Tarkasta |V rattaan neulal aakeri
Varmista siirtgjien lukitusruuvi rautalangalla
Tutki yleiskunto

Moottorin kylmakasaus

Vamistelevakasaus |
Asenna kampiaksdli, varmista kunkin runkopukin kiristyksen jalkeen
kampiakselin moitteeton py6riminen (Huom! Keskipukki vaatii tukilevyn)
Suorita kampikoneiston kylméakasaus
Tarkista kiertokankien ”elaminen” 18pi kiertoliikkeen
Kiinnitd kansi kansitiivisteineen
Mittaa puristussuhteet
Pura kampikoneisto
Tyosta lohko siten ettd suurin palotila saavuttaa halutun puristussuhteen
(muissa saa nousta yli halutun)
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Koneista kolot pakoventiileille
Suorita ohjeiden mukaiset senkkaukset (kts. kohta Lohko)
Tasaa puristussuhteet palotilojatai mantia muotoillen

Vamisteleva kasaus 11
- Niputa kampikoneisto
Aseta kansi paikoilleen ilman kansitiivistetta ja pyoréyta kampiakselia 360
astetta. Mikali tapahtuu kosketuksia muotoile mantia
Aseta kansitiiviste ja kans paikoilleen, varmista pakoventtiilien riittéva
liikerata (I0ysét jouset) seka mittaa puristussuhteet

Huom! Puristussuhde pienenee n. lcnt koneen lammetessi Kakkossylinterin
puristustilavuuden tulis olla n. 0.5cn? suurempi kuin muissa (ts. pienempi
puristussuhde). Mikéd heittoja esiintyy, tyostd mantia saavuttaakses tarkasti oikeat
puristussuhteet. Nokka-akseli, kaasutin, pakosarja jne. vaikuttavat suurimpaan
mahdolliseen laskennalliseen puristussuhteeseen. Lahtbarvo vois olla esim. 0.9mm
tiilvisteel1& kylma kone 11.5:1, kuuma kone 12:1. Tall6in 0.7mm tiivisteella kylma
kone 11.9:1, kuumakone 12.4:1. Ole varovainen, @& ahnehdi!

Puristus-suhteen voi laskea seuraavasti:

3.14 x (sylinterien halkaisija (cm) /4) 2 x iskunpituus (cm) + puristustilavuus (cnT)
puristustilavuus (cnT)

Lopullinen kasaus
- Pese sylinterit saippualiuoksella
Kasaa kone kayttéen asianmukaisia asennusoljyja (muista mannanrenkaiden ja
urien huolellinen 6ljyaminen)
Pyorayta kampiakseli 360 astetta tunnustellen mahdollisia takelteluja
Totea mantien ”eléaminen’ eri suuntaan mannan laesta tyontamalla
Asenna venttiilikoneisto paikoilleen kéayttéen venttiilijousien tilalla pehmeita
jousia
Varmista etta sddtojouset ovat riittdvan auki
Saada nokka-akseli (Huom! Mikali goitusohjeissa el erillistd mainintaa, arvot
ovat 1300cnT koneelle; aikaistan. 2 astetta)
S&&da venttiilivalykset nollaan
Pyorita kampiakselia 720 astetta varoen todetaksesi mahdolliset virheet
o Keinuvipujen asento
o Tyont6étankojen osuminen porauksen reunoihin
0 Venttiilien pohjaus (ménnét/lohko)
0 Muut virheet
Kasaa kans oikeilla jousilla (Huom! Varmista ettel jouset mene putkiksi jata
pelivaraa)
Huom! Kannen kiinnityksessa oltava huolellinen
o Mikdi kaytét lakkaa, aseta kansitiiviste huolellisesti keskittéen lohkon

padle
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o Kierrd tdman jdkeen juuristaan kevennetyt karsipultit paikoilleen
(kevennys mahdollistaa kansitiivisteen keskityksen; kuva B kohta 4.)

0 Aseta huolellisesti puhdistettu kansi paikoilleen (Huom! Al& kirista
turhan tiukalle, lohko ja kansi muuttavat muotoaan; esim. etupultit
5.6kp ja takapultit 6.2kp ovat riittavia arvoja)

Varmista kunkin tydvaiheen jalkeen kampiakselin esteetén pydriminen

Kayta kil pakayttoon tarkoitettua kel nuvipuakselia

Varmista katkojan kéarken soveltuvuus kilpak&yttoon

Tayta 6ljypumppu 6ljylla ennen ensistartttausta

Varmista bensansaanti: Oltava 1 litra/min (minimi) kohokammion kannen 18pi,
muuten vaara etta mannét sulavat

Tarkista katalysaattori. Tukkeutuvan katalysaattorin ensioire on moottorin
l[ampotilan nousu

Kayta kilpakytkinlevya jajousta

Varmista kytkinlevyn oikea asenta kytkinvarresta vetéden: Kiinniasennossa
jaykka, aukiasennossa |0ysa

Uuden  nokkaakselin/nostgiakuppien  asennuksen  jalkeisessd  ensi-
kdynnistyksessa  konnetta  ryntaytettdva  (Oljynpaineiden  noustua)
nostajakuppien pyorimidliikkeen varmistamiseksi

Varmista pakkasproput

Merkitse véarindnvaimentgjaan (kayttd suositeltavaa) tai aahihnapyorédn
gjoitusmerkit: Vahintdan 0, 30 ja 35 (jos sattumalta et saa kasiis saéadettavaa
2; dn(a) antaa etsityn kulman, sin(30) = 0.5), ta laskemalla starttikehan
hampaista

Aloita testaus kokonaisennakolla n. 32 astetta

Vaihda kaasuvaijeri (séédettéava sitenetta poljin pohjaa)

Tarkasta johtojen, letkujen, jakaan ja muiden osien kunto

Huolehdi riittavasta oljynlauhdutuksesta (moottorin ”hyytyminen” viittaa
6ljyn ylikuumenemiseen)

Tarkasta jadhdytygarjestelmé& Kennojen puhtaus, veden kierto, letkut, jne.
Paisuntasdilion kaytto suositeltavaa

Suorita moottorin sisdangjo ja testaa auto ennen ensimmaista kilpailua— ilman
néitéd on koko homma mennyt hukkaan!

Ole huol€ellinen jokai sessa tydvaiheessa
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HKuva A
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KIRJALLISUUTTA

Mineista [6ytyy paljon kirjalisuutta, ja alla on muutama teos lueteltu. Suomenkieliset
teokset |0ytyvdt hyvin kirjakaupoista, mutta ulkomaiset kirjat vaativat hieman
etsmistad. Hyvia lahteita ovat isot internet-kirjakaupat sekd suomalaiset autourheiluun
erikoistuneet kirjakaupat.

Saantokirjat

AKK-MOTORSPORT, Autourheilun sdantokirja; ilmestyy vuosittain, hyva lahde
turva-varusteiden suunnittelussa (ml. turvakaaren sallitut ratkaisut).

MINI CUP SAANNQOT; ilmestyy vuosittain, saatavilla MINI 1000 TEAM r.y.:n
hallitukselta ja tiimin webbisivuilta.

Y leisteok set

Haynes:in Minin korjausopas on erittéin hyva peruskirja, josta on paljon apua kun
Mini& jouuu rakentamaan ja korjaamaan. Kirjael sinansa auta kilpa-autoilussa, mutta
on hyva perustietoléhde autosta ja sen tekniikasta. Minin korjausopas on julkaistu
useaan eri otteeseen, ja on syyta varmistaa ettd hankkii oppaan joka kuvaa juuri sitéa
vuosimallia mika itsell&én on.

David Vizard, How to modify your MINI (ISBN 086343-0414); kokonaisvaltainen
kuvaus Minin rakentamisesta kil pa- k&yttoon.

Simon McBeath, Competition car preparation (ISBN 1-85960-609-1); kilpa-auton
vamistelu kilpailuun seka tiimin toiminta kil pailussa.

Alusta

Allan Staniforth, Competition car suspension (ISBN 1-85960-644-X); auton alustan
suunnittelun perusopas.

Caroll Smith, Tune to win (ISBN 0-87938-071-3); perusteos Kilpaauton
kehittamiseen ja saétamiseen.

Esko Mauno, Virittgan kasikirja 2: Alusta (ISBN 951-9153-53-5); suomenkielinen
perusteos austan rakentamisesta ja séétami sesta.

Koneen viritys

David Vizard, Tuning the Aseries engine (ISBN 1-85960-620-2); erittdin lagja ja
kattava teos A-sarjan koneen virittamisesta.

Des Hammill, How to powertune the BMC/BL/Rover 998 A-series engine for road &
track (ISBN 1-901295-26-5); peruskirja koneenrakentajalle.
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Des Hammill, How to build & powertune SU carburettors (ISBN 1-901295-14-1);
perusldhdeteos SU kaasuttimelle.

Esko Mauno, Virittdjan kasikirja 1: Nelitahtimoottorit (ISBN 951-9153-41-1);
suomenkielinen perusteos koneen virittamisesta.

A. Graham Béll, Four -stroke performance tuning (ISBN 1-85960-435-8); kattava teos
nelitahtimoottorin virittamisesta kil pa- kayttoon.

Ajotekniikka

The Skip Barber Racing School, Going faster! (ISBN 0-8376-0226-2); nopean
ajamisen perusteos, kuskin nakokulmaa pai nottaen.

Ross Bentley, Speed secrets — professiona race driving techniques (ISBN G 7603-
0518-8); hieman suppeampi ajotekniikkaa késittel eva perusteos.

12/12



